
路面排水系统的施工质量控制

路面排水系统作为现在城市重要的基础工程之一，它的质量保证跟使用的耐

久性对人们的安全，路面积水的处理起着重要的作用。

1、引言

路基路面排水系统在高速公路建设过程中同其他功能系统一样，经历了一个从不

完善到完善的发展过程。随着高速公路对排水功能要求的不断提高，排水系统的

工程结构也就变得越来越复杂，各类结构间的衔接也要求越来越精密。工程实践

证明，完善的路基路面排水系统能够有效降低水对主体工程的损害程度，提高的

结构功能和使用耐久性，因而加强对路基路面排水系统施工质量的控制也就显得

尤其重要。路基路面排水系统施工质量控制就是在路基路面排水工程建造中，通

过确定关键工程质量控制要点，采取有效的质量控制手段，体现设计意图的管理

过程。

2、高速公路路基路面损害水源分析

按照对路基路面产生损害的来源不同，可以把路基路面损害水分成以下几类。

第一类是直接从大气中降落到路面表层或从路堑边坡汇集到路面的水。这类水主

要通过冲刷面层或渗入面层结构路基路面强度和稳定性造成危害；

第二类是降落到路基边坡和路面上，汇集后排向路基的水。这类水可能对路堤边

坡形成冲刷，使路基失稳或浸入路基土体，增加土体含水量降低路基强度；

第三类水来源于路基建筑范围之外，由河流、沟渠汇集的水流。这类水流可以对

路堤产生冲刷损害或浸润降低路基强度；

第四类水是路堑山体侧向渗入路基的土体自由水或路基基底通过毛细现象上升

至路床的地下水。这类水可以降低路床土体强度，软化路面下承基础，从而引发

路基路面破坏。

3、高速公路路基路面排水设计简介

高速公路路基路面排水设计根据各类损害水来源不同以及产生危害的特点，通过

设置不同的工程结构，针对性地选用堵截和疏排方式，控制和减小损害水危害路

基路面结构。结合不同路基形式和地貌特征，目前的路基路面的排水设计，大致

可以划分成五个个子系统。

3.1 路堑边坡排水系统。主要结构为在路堑边坡顶设置截水沟，截断坡顶来



水；在边坡分级平台设置平台沟，收集边坡雨水；在挖方段路测设置边沟，收集

坡面雨水和路面散排水。

3.2 路堑地下排水系统。一般采用在挖方段边沟底设置碎石盲沟（内置软式

透水管）以截断边坡地下渗水，通过边沟外侧回填透水性材料将路面底基层同盲

沟连通，排除路面各结构层的渗水，隔断地下水浸害路床。

3.3 路面排水系统。正常路段一般利用路面的横坡散排路面积集的雨水；超

高路段因中央分隔带路缘石隔断了内侧路面的排水路径，通常在中央分隔带内侧

设置缝隙管配合集水井，收集超高路面的散排水，通过设置于集水井底的横向排

水管疏排进路堑边沟或经超高急流槽排除路基之外。

3.4 中央分隔带排水系统。主要采用中分带底部设置碎石盲沟，收集上部绿

化带的下渗水，每隔一定的间距设置中央集水井，通过横向排水管导出集水。

3.5 路堤边坡排水系统。主要结构为设置在坡面的急流槽和分级边坡的平台

沟收集坡面雨水；在路堤坡脚设置排水沟收集坡面排水、路堑边沟和中央分隔带

集水，连通接入周边原有水系。

4、路基路面排水系统施工质量监控要点

路基路面排水系统的工程结构形式多种多样，常见有浆砌片石、混凝土预制块、

现浇混凝土、砖砌抹面和铸铁构件等型式。施工中对这些结构质量的监控方法已

十分成熟，这里不作赘述。实际施工过程中，往往由于这部分工程相对路基路面、

桥隧等主体结构来讲，重要性不突出，属于附属工程的范畴。因而，不管是施工

的重视程度，还是监理的监控力度都表现得相对不足，造成施工质量问题普遍，

远远未实现设计意图，影响主体工程的使用寿命和耐久性。结合目前工程建设管

理现状和路基路面排水工程本身的特点，以及近年来的施工监理经历，对该部分

工程的施工质量的控制方法和要点作以下探讨。

4.1 施工之前要充分熟悉图纸，理解设计意图。

路基路面排水系统是保证路基路面稳定性和耐久性的一项系统工程。它充分体现

了各排水子系统的综合利用、合理衔接以及同路外环境体系的有机结合。因此对

系统的排水路径、排水断面设置、各子系统以及结构型式之间的配合衔接要深入

理会并进行必要的现场核对，施工中如果发现问题，要及时反馈并通过设计得到

澄清或修正，保证设计的合理性。



4.2 合理安排各部分工程的开工时间，保证施工顺畅进行。

依据路基路面施工的顺序和不同施工期间的排水需要合理安排各部分排水工程

的施工是保证排水系统质量和使用功能的一个重要前提条件。

4.2.1 路基土石方工程施工开始前，为保证土石方的施工质量和施工顺利，可以

在路基用地范围之内开挖临时排水沟。在控制较好的条件之下，也可以把临时排

水工程同永久性工程合并施工。特别是路堑段落的截水沟，进过准确放样，可以

在路基开挖之前施工，即作为路基的临时排水设施，有作为永久性的排水工程。

4.2.2 为保证路基的稳定性，减少第二、三类水对路基的损害，当填方路堤填筑

出地面一定高度时，应抓紧对路基纵向排水沟的实施，并适时施工路堤边坡的防

护工程，疏通路基顶面和边坡集水，保证路基顶面雨后排水顺畅、不积水；保证

路堤边坡稳定，排水有通道、土石方不受冲刷。路堑边坡应在分级开挖的过程中，

随开挖随防护并完成相应的排水设施（截水沟、急流槽和平台沟等），减少坡面

积集的雨水流向路基，保护坡面不受雨水冲刷。

4.2.3 半填半挖地段和路堑开挖到临近路床顶面时，应先开挖路基边沟。通过边

沟开挖既可以及时排除路基顶面积水，又能达到疏干路床的作用，有利于路床的

施工作业和保证施工质量。

4.2.4 涵洞工程是汇集路基路面排水系统水流的最后通道，应路基土石方施工的

同时或之前应尽快完成排水涵洞工程，保证路基路面工程整个排水系统的功能。

4.3 控制各工程关键部位施工质量。

4.3.1 各类管沟，特别是盖板边沟和渗沟的沟底排水坡度。

管沟施工前要准确放样，保证各自然段落排水坡度正确、排水路径符合总体设计。

对于因施工破坏了局部地形或设计未考虑到的地方，应根据实际情况进行调整并

得到设计认可。

4.3.2 管沟基础的开挖和回填。

渗沟的开挖在保持线位准确的情况下，尤其要注意沟底高程的顺直和纵断坡率的

保证。由于渗沟是暗埋式的，引导水流的方向单一，不良的排水坡率和线形容易

引起水的积集和滞留，不但不能起到排水作用，反而会造成路基内部局部积水，

形成容易造成路基路面质量病害的“病灶”。

4.3.3 渗透层防水设置位置和有效性。



保证渗沟的线形和沟底纵坡之后的下一个关键环节是控制渗透防水层位置和有

效性。根据设计排水方向，渗透防水层一般有单渗防水土工布，主要隔离进入渗

沟的水向渗沟底部、侧向继续渗流；渗水土工布，主要引导渗流进入渗沟同时阻

止周围细小颗粒流失同时保护渗沟不被堵塞。材料选用并布设到正确的位置是保

证该项隐蔽工程的重要措施。

4.3.4 渗沟排水盲管出口处的处理。

路堑边沟底的渗水盲沟是路面渗水路基外侧山体渗水的排水通道，该部分排水的

通畅字节影响路床的干湿状态，保证路床处于干燥状态，避免路面基底软化是确

保路面正常使用状态，降低路面因反复荷载出现疲劳损害的最佳方式。因此保证

渗水盲沟的最后一个环节就是认真处理好渗水盲沟的出口。现场质量控制要做到

以下几点：

4.3.4.1 排水盲沟应超出边沟一定长度，在路堤和路堑交界渐变范围，沿路堑方

向向路堤外侧偏出，保证路面的铺筑宽度并起到挡土墙的作用；

4.3.4.2 超出长度应结合地形条件，沟底要求保持足够的坡降以便于渗沟水顺利

排出；

4.3.4.3 出水口应设置在路基边坡上，同路基纵向排水边沟或急流槽连接。为防

止盲沟内碎石流失，出水口设置篦子，四周浇筑细石混凝土固定或制作专门的透

水预制块做端口；

4.3.4.4 渗水盲沟完成之后，应在其排水方向的上游设置压水装置，压水检测渗

水效果。压水试验以下游出口端是否有水渗出进行判别，达不到效果时应查找原

因并改进到排水畅通为止。

4.3.5 各类结构之间的衔接部位的注意事项。

4.3.5.1 横向排水管和边沟的衔接。

横向排水管需要穿过边沟墙身将集水引入边沟。一般是在先施工的边沟墙身上预

留过墙孔，边沟盖板安装前应检查孔、管之间的空隙封堵情况，保证衔接紧密。

4.3.5.2 边沟和纵向排水沟的衔接。

边沟和纵向排水沟的衔接一般发生在路基的填挖结合部。由于边沟在地面以下开

挖较深，结合部坡度相对平缓时，容易因为造成底部盲沟出水困难。正确的做法

应是顺填方边坡方向加长边沟的长度，在沟底高程能够顺利盲沟排水的位置接上



排水沟。衔接部位的排水沟沟底高程应低于盲沟底高程

4.3.5.3 横向排水管和中分带渗沟的衔接。

中央分隔带渗沟积集中分带的雨水井横向排水管进入路基边沟或路堤急流槽。横

线排水管同中分带渗沟的衔接一定要顺畅有效，严禁阻塞，最好采用专用的三通

接头，把中分带渗水软管插入横向向排水管。

4．3.5.4 横线排水管和路堤防护的衔接。

横向排水管出口同防护型式的配合，出口急流槽可以同骨架护坡的拱柱合并设

置，保证防护外形一致又满足排水功能。

4.4 特殊位置施工需注意事项：

4.4.1 路堑边坡尽量维持原有地貌，特别是坡顶开挖线已接近山体的分水岭、坡

面汇水面积不大的地形条件，可以不设截水沟。坡面雨水通过平台沟汇集到急流

槽流进路基边沟或排水沟；

4.4.2 路基竖曲线的变坡点、明涵或桥梁等结构物的迎水面墩台、路面中分带开

口端的上坡端一侧中央分隔带渗沟水流受阻部位，可以对设计横向排水管设置位

置进行相应调整或增加横向排水管设置；

4.4.3 分离式路基因其中间带的宽度较大且分离路基内侧有一定的路基边坡坡

度，路床顶面一般不设置横向排水管，应注意中间带明排水沟的排水走向和横向

引出路基水流的排水方式，必要时，可以再中间带最低点或阻水结构物迎水面设

置横向排水涵。

4.4.4 桥面泄水孔的设置：普通桥梁；立交桥跨路端需要设置落水管，禁止散落

雨水影响下穿道路行车安全；

4.4.5 隧道洞口排水系的连接以及清污分离的结构设置；隧道内部路面清污分离

设计；

4.4.6 超高集水井间路面排水方向的找平和内侧盲沟的接入。

结语

路基路面排水系统附属于路基路面，遍布于主体工程的每一个角落，其工程质量

的控制有自身的特殊性。除关注工程结构的实体质量之外，工程各部分以及同一

部分的不同部位的衔接质量关系对整个系统功能和作用的发挥，因而该系统的质

量控制应加强的“连接”部位的质量监控，点面结合，才能保证正常系统功效。


