
工业建筑的给排水施工

对于工业建筑的给排水系统的施工本文将以某冷却车间工程为案例，对给、

排水管道工程、采暖工程及消防栓系统工程的施工方法进行了分析，并提出了切

实可行的施工方法及验收的试验方法，以供同行参考。

1. 引言

工业厂房的给排水系统及采暖工程对于在工厂作业的工人来说是十分重要

的，这些生产工作的配套设施的完善与否决定着工人施工环境的好坏。工业厂房

建设过程中的给、排水管道也是维持其他工程设施得以正常使用的重要设施之

一，确保其施工质量尤为重要。

2. 工程实例

某冷却车间工程为柱下钢筋混凝土独立基础，主体框架结构一层，厂房建设

面积 2408m2。层高为 7m。建筑结构主要为柱下钢筋混凝土独立基础，主体为钢

筋混凝土框架结构，红砖砌体围护结构，压型钢板防水屋面。主要包括冷却间、

电气控制间、风机房、热交换间、纸箱间等。工程施工的主要内容包括土建、给

排水、采暖、电气工程等。质量要求达到国家施工质量验收统一标准及施工质量

验收规范合格标准。

3. 给水系统

3.1 系统管材和连接方式。室内给水：生活给水采用 PPR 管材、电热熔连接，

冲厕给水管、蹲便冲洗水箱出水管用耐高压 PVC 管。

3.2 给水管道安装工艺流程：安装准备→预制加工→卡件安装→干管安装→

立管安装→支管安装→试压→冲洗→调试。

3.3 给水管道试压。给水管道的试验压力为 0.6MPa，10min 内压力降≤0.0

2MPa，降至工作压力后进行外观检查后无渗漏为合格，试验点为系统入口处。

3.4 管道冲洗试验。管道冲洗流速≥1.5L/s，当出口水色和透明度与入口目

侧一致时为合格。

3.5 设计量装置。进行工业厂房的给水系统设计时，设计人员往往只在厂区

的给水引入管上设置计量整个厂区的总体用水量的水表，忽略了单个厂房或者生

产车间的给水计量装置的设计。伴随社会分工、服务质量的精细化，现代工业企



业的管理理念亦趋精细化，越来越多的企业开始精确计算生产成本，因此有必要

在工业厂房或生产车间的给水系统中设置计量装置。

4. 排水系统

4.1 系统管材和连接方式：室内采用 UPVC 双壁内螺旋消间塑料排水管，胶

粘连接；该冷却车间工程排水系统通气管如不直接伸顶出屋面，在设备层由山墙

侧窗处排出，为防止结霜，在距外窗 1m 处设变径管，管径放大一号。

4.2 排水管道安装工艺流程：安装准备→管道预制→污水干管安装→污水立

管安装→污水支管安装→灌水试验。

4.3 卫生器具安装工艺流程：安装准备→卫生洁具及配件检验→卫生洁具安

装→卫生洁具配件预装→卫生洁具稳装→卫生洁具与墙/地缝隙处理→卫生洁具

外观检查→通水试验。

4.4 卫生洁具安装的允许偏差：单排器具坐标为 10mm，成排器具坐标为 5m

m，单独器具标高±15mm，成排器具标高±10mm，均采用拉线/吊线和尺量的方法

检验器具水平度 2mm，采用水平尺和尺量的方法检验器具垂直度 3mm，采用吊线

和尺量的方法检验。

4.5 灌水试验：埋地的排水管道，灌水试验注水高度应不低于底层地面高度，

满水 15min 再灌满延续 5min，液面不下降，不渗不漏为合格。

4.6 通水试验：室内给、排水系统及卫生器具完工后应分系统、分区段进行

通水试验。如因条件限制达不到规定流量时，卫生器具应做满水排泄试验，满水

试验水量应达到卫生器具溢水口处，并检查器具的溢水口通畅能力及排水点的通

畅情况，管路设备排水畅通无堵塞无渗漏为合格。

5. 采暖系统

5.1 系统管材和连接方式：采暖管材为焊接钢管，DN≤32 时为丝接，DN≥3

2 时为焊接。散热器工作压力 0.6MPa，挂式半明半暗安装。

5.2 采暖管道安装工艺流程：安装准备→预制加工→卡架安装→干管安装→

立管安装→支管安装→试压→冲洗→防腐→保温→调试。采暖管道安装时严格按

照施工图设计标高施工，确保管道坡度。管道从门窗或其它洞口，梁、柱、墙垛

等处绕行，其转角处如高于或低于管理水平走向，在其最高点或最低点分别安装

排气和泄水装置。



5.3 系统试压：高低区分别试压，低区试验压力为 0.6MPa，试验点在系统

入口处供回水干管上。高区试验压为力 1.0MPa，试验点在换热器出口、入口处，

水压试验在 5min 内压力降≤0.02MPa 为合格。

5.4 系统冲洗：供暖系统安装竣工并经试压合格后，对系统反复注水、排水，

直至排出水中不含杂物，且水色不浑浊。

5.5 防腐保温与刷油：管道、管件、散热器和支架等在涂刷底漆前必须清除

表面的灰尘污垢、锈斑、焊渣等物。明装的管道、支架和铸铁散热器刷一道防锈

底漆、两道银粉，如安装在潮湿房间，防腐底漆应为二道。暗装管道及支架刷防

锈底漆二道。地沟内的采暖管道采用 20mm 厚的复合保温涂料保温，外涂防水涂

料，保温前先清除管道表面锈污，刷防锈漆二道。

6. 消防栓系统

6.1 系统管材和连接方式：消防给水管材为焊接钢管，焊接连接。

6.2 管道安装工艺流程：安装准备→干管安装→立管安装→消火栓及支管→

消防水泵、水泵接合器→管道试压→管道冲洗→消火栓配件安装→系统通水调

试。

6.3 消防栓安装：安装室内的消火栓，栓口应朝外，阀门距箱侧面为 140mm，

距箱后内表面为 100mm，允许偏差 5mm。

6.4 系统管道试压：系统管道的试验压力为 1.2MPa，10min 内压力降≤0.0

2MPa 为合格，试验点为系统入口处。

6.5 系统冲洗：管道冲洗流量≥1.5L/S，当出口水色和透明度与入口目测一

致时为合格。

6.6 防腐与刷油：管道、管件、散热器和支架等，在涂刷底漆前必须清除表

面的灰尘污垢、锈斑、焊渣等物。明装刷防锈漆两道后刷银粉两道，暗装或管沟

敷设刷防锈漆两道，地埋钢管刷冷底子油、沥青涂层各一道，包扎一层玻璃丝布

再刷沥青一道，外包玻璃丝布保护层。

7. 管线排布

由于工业厂房生产设备多、管线复杂、大小不一、材质多样、支管及附件复

杂等特点导致管道综合排布一直是工业厂房给排水施工的重点、难点之一。优质

的管道综合排布不仅能产生合理的施工程序、减少管道交叉翻弯、降低施工成本、



保证安装质量，而且可以减少施工中的部分安全隐患、降低项目安全风险。管道

综合排布应遵循“小管让大管”、“压力流管道让重力流管道”、“冷水管让热

水管”等原则，确保管道布置安全可靠。

8. 管线施压

压力管道在全部回填前进行强度试验，试验介质采用洁净水。管道进行试压

前做好施压准备条件及安全防护措施，管道水压试验时，当管径≥600mm 时，试

验管段端部第一个接口采用柔性接口。试压用的压力表精度≥1.5 级，量程为试

验压力的 1.3～1.5 倍，试压用压力表为两块。试验管段灌满水后充分浸泡，浸

泡时间为 24～48h。管道升压前排净管内积存的空气。管道分级升压，当升至试

验压力后保持恒压 10min，检查接口、管身无破损及漏水现象，管道强度试验为

合格。管道严密性试验时，不得有漏水现象，同时渗水量负荷规范要求，严密性

试验为合格。无压力管道只进行严密性试验，实验方法及要求应符合规范规定。

给水管道水压试验后，竣工验收前进行冲洗消毒，冲洗时避开用水高峰，以流速

≥1m/s 的冲洗水连续冲洗，直至出水口处浊度、色度与入水口处浊度、色度相

同为止。管道冲洗完毕用含量≥20mg/L 氯离子浓度的洁净水浸泡 24h 再次冲洗，

直至水质管理部门取样化验合格为止。


